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摘要 首次 报道 演 产 秋海棠 属 46 种 3 变种 叶 表 皮 及 毛 被 的 扫描 电镜 特征 。 研 究 表明 所 有 种 的 
特征 组 合 均 有 明显 区 别 ， 因 而 这 些微 形态 特征 可 作为 分 种 和 变种 的 依据 。 在 每 个 组 内 难以 找 
到 一 致 的 特征 ， 因 而 在 组 的 划分 上 意义 不 大 ， 但 秋海棠 组 内 毛 被 和 表皮 特征 的 分 化 却 为 探讨 
一 些 组 间 的 关系 提供 了 某 些 线索 。 另 外 ， 通 过 探讨 各 组 内 毛 被 的 发 生 和 生态 环境 的 关系 ， 似 
可 看 出 侧 膜 组 应 为 较 原 始 的 类 型 ， 从 而 推断 各 组 间 的 关系 。 
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Abstract The leaf epidermis and the epidermal hair of 46 species and 3 varieties of Begonia L. from Yun- 
nan have been studied by SEM for the first time. Their characters are classified and terminologized. The epi- 
dermal cell morpha can be divided into six types ( multiangle, irregular oblate, spheroid, papillate, and con- 
ical). The cuticle layer of epidermal cell can be divided into six types (smooth, tuberulate, reticulate, 
striped, comet, and spiral). The morpha of trichome cell can be divided into four types (square, multian- 
gle, oblong, and elliptic). The cuticle layer of trichome cell can be divided into four types (smooth, tuber- 
culate, piliferous, and cornute). The epidermal hair can be divided into three categories, and six types (u- 
niserial; lanes and pubes, complex hair, multiseriate; tubercular - based seta, conical seta and rough 
hair). The result shows that combination of various characteristics for epidermal cell and its hair varies from 
species to species. Therefore, they can be used as taxonomic evidence in the classification of species and va- 
rieties. However, without identical characteristics in each section, they are not significant in distinguishing 
sections. Nevertheless, in Sect. Begonia, the diversity of epidermal cell and its hair may indicate that it has 
some relationships with some other sections, Through the analysis of the relationships between hair occur- 
rence and plant living environments, it is proposed that Sect. Coelococtron may be more primitive than the 
others and a possible evolutionary relationship of various sections from Yunnan is inquired. 
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作为 植物 的 最 外 部 位 ， 叶 片 的 表皮 和 和 毛 被 特征 必 将 最 快 地 反应 外 界 环境 的 变化 (Jo- 
honson，1935) ， 一 些 特 征 并 已 明显 处 于 基因 的 控制 之 下 (Stuessy, 1990), ， 因 而 成 为 极 有 用 
的 分 类 学 证 据 。 尤 其 随 着 SEM 的 应 用 ， 这 些 特征 已 更 成 功 更 广泛 地 应 用 于 不 同 分 类 和 群 ， 
如 Fagaceae (Jones, 1986). Combretum (Stace, 1996a, b). Quercus ( 梁 红 平等 ，1990; Zhou 
et al, 1995), 并 由 此 建立 了 较为 系统 的 一 套 分 类 学 术语 (Poe, 1971; Payne, 1978). 

秋 海 党 科 有 4 属 千 余 种 (Imsch, 1925; Smith et al, 1986), 我 国 仅 一 属 ， 即 秋海棠 属 
( Begonia L.), 百 余 种 ， 至 今 尚 无 系统 的 分 类 研究 。 云 南 是 我 国 秋 海棠 属 植物 种 类 最 多 、 
类 型 最 丰富 的 地 区 。 近 年 来 我 们 整理 该 属 植物 约 80 余 种 ， 发 现 该 属 植 物 形态 多 变 ， 是 分 
类 上 较 困难 的 属 。 为 了 更 好 地 识别 种 和 变种 ， 以 及 为 研究 该 属 的 系统 进化 提供 更 多 的 形态 
学 资料 ， 我 们 从 云南 省 东南 部 、 南 部 及 中 部 采集 材料 46 种 3 变种 ， 对 叶片 和 表皮 毛 进行 
扫描 电镜 观察 ， 现 将 研究 结果 报道 如 下 。 


1 材料 和 方法 


所 研究 的 种 和 变种 见 表 1。 野 外 选取 正常 的 成 熟 叶 片 ， 在 近 中 脉 处 剪 取 0.2 cm x 0.2 
cm 的 样品 ， 用 改良 的 FAA 固定 液 固定 ，16 h 后 将 固定 的 材料 转 入 新 鲜 的 FAA 固定 液 一 乙 
醇 洗 涤 ， 逐 级 脱水 一 醋酸 异 戊 酯 处 理 ->HCP - 2 型 临界 点 干燥 器 干燥 一 贴 样 一 镀 导 电 膜 ->S 
- 100 型 扫描 电镜 观察 一 拍照 。 


2 结果 


2.1 叶 上 表皮 细胞 形态 特征 

(1) 细胞 形状 ， 分 为 6 类 : 多 边 形 (muliange), 细胞 5~6 (~7) 2, RAHAT, M 
胞 不 膨胀 或 稍 膨 胀 ， 表 面 平 滑 ， 图 版 I 1-2; 不 规则 形 (iregular multiangle), ， 细 胞 3~7 
边 不 等 ， 棱 角 不 明显 ， 形 态 不 规则 ， 大 小 多 变 ， 细 胞 膨胀 或 不 膨胀 ， 图 版 I 3; 扁 球 形 
(oblata) ， 细 胞 近 圆 球形 ， 稍 膨胀 ， 顶 部 平整 ， 图 版 I 4; 圆 球形 (spheroid), 细胞 圆 球 
形 ， 强 烈 膨 胀 。 图 版 [ 5; 乳头 状 (papillate), 细胞 乳头 状 ， 强 烈 突出 ， 顶 端 圆 形 ， 图 版 
I, 6; MÆ 〈conical) ， 细 胞 圆锥 形 ， 明 显 突 出 成 一 钝 尖 头 ， 图 版 I ，7 ~ 8. 

(2) 细胞 表面 角质 层 ， 分 为 6 类 : 光滑 型 (smooth)， 细胞 表面 角质 层 光滑 无 瘤 点 或 加 
厚 的 纹饰 ， 图 版 ，1，4~5; 瘤 点 状 (tuberulate), 细胞 表面 具 微 小 瘤 突 和 四 点 ， 图 版 工 ， 
3; RJAR (reticulata), 细胞 具 加 厚 的 网 状 纹饰 ， 图 版 了 ，9; 条 纹 状 (striped)， 细 胞 表面 具 
细 条 纹 加 厚 的 纹饰 ， 图 版 了 ，2，7，10; ARRE (comet), 细胞 顶端 加 厚 成 角 状 突起 ， 
图 版 I ，11; 螺纹 状 (spiral), 细胞 表面 成 螺纹 状 加 厚 ， 图 版 了 ，12. 

2.2 毛 状 体 特征 

(1) 毛细 胞 形状 ， 分 为 4 类 : WH (square), KAHF, AMI, 5, 10~12; 多 边 

形 (multiangle), 长 宽 比 1.5 倍 ， 细 胞 扁平 ， 排 列 整齐 ， 图 版 开 ，1 ~ 5; 长 方形 (oblong), 
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长 宽 比 大 于 1.5 倍 ， 细 胞 长 方形 ， 稍 膨胀 ， 排 列 整 齐 ， 图 版 古 ，2, 8, Amal, 7, 9 ~ 11; 


椭圆 形 


(elliptic), 长 宽 比 约 1.5 倍 ， 细 胞 强烈 膨胀 ， 排 列 整齐 ， 图 版 卫 ，9. 


(2) 毛细 胞 表面 角质 层 加 厚 的 纹饰 ,分 425. 平滑 型 (smooth)， 毛 细胞 表面 角质 层 平 
滑 ， 无 加 厚 的 纹饰 ， 图 版 I，1,3~ 5, 8. BRM, 4~7,9; BAAR (tuberulate), 细胞 表 
面具 微小 瘤 点 突起 ， 图 版 下，12; 毛 状 突起 (piliferous), 毛细 胞 表面 角质 层 呈 毛 状 突起 ， 
ERI, 7. 图 版 开 ，1~3; ARRE (comute)， 毛 细胞 尖端 角质 层 角 状 加 厚 突起 ， 图 版 
I, 2,7, 10. FII, 8,10- 11。 

(3) 毛 形态 结构 ， 所 有 已 观察 种 类 的 毛 状 体 均 为 多 细胞 组 成 ， 分 为 3 大 类 6 类 型 . 


A. 


单列 毛 (uniserial hair); 由 单列 细胞 组 成 ， 毛 体 较 和 柔软 ， 毛 细胞 方形 至 长 方形 (或 
短 圆 柱 形 ， 或 长 圆 形 )。 

A.a. 棉 毛 (lanes); 毛细 长 ， 长 超过 500 pm, HEAR, AR, 1~2. 

A.b. ZE (pubes); BRA, KAEH 500 pm, RRB, AMM, 3~ 4 


. AAE (complex hair); 上 半 部 为 单列 毛 ， 下 半 部 为 2~4 列 细胞 组 成 ， 长 短 不 一 ， 


图 版 1, 5~8. 


. 多 列 毛 (multiseriate hair); 由 多 列 细胞 组 成 ， 毛 尖端 渐 尖 ， 常 有 多 个 细胞 ， 毛 坚硬 


或 较 坚 硬 。 

C. a. 刚毛 类 (seta); ERE, 粗壮， 长 粗 比 一 般 不 超过 5 倍 ， 少 有 较 长 者 ， 细 胞 
列 数 多 至 15 列 以 上 ， 排 列 整 齐 或 不 整齐 ， 毛 细胞 常 为 方形 ， 多 边 形 ， 或 椭圆 
形 。 

C. a. a. 瘤 基 刚毛 (tubercular seta); 毛 基 部 明显 膨大 ， 毛 细胞 向 尖端 迅速 缩小 ， 
列 数 减 少 ， 图 版 下，5 ~ 6。 


C. a. b. 锥 状 刚毛 (conical seta); 毛 基部 稍 膨大 ， 向 先端 细胞 渐变 小 ， 列 数 减 


>, BARI, 10~12. 图 版 下 ，1 ~ 4。 

C. b， 米 毛 或 硬 毛 类 (rough or hard hair); 毛 状 体 细 长 ， 稍 坚硬 ， 先 端 常 弯曲 或 卷 
曲 ， 长 粗 比 大 于 5$ 倍 以 上 ， 毛 细胞 列 数 多 或 少 ， 细 胞 多 为 长 方形 ， 排 列 整齐 ， 
AMAR I, 7~ 11。 


为 便于 比较 各 个 种 和 变种 ， 按 上 述 表 皮 细 胞 和 表皮 毛 形态 分 类 特征 ， 将 各 个 种 和 变种 
的 主要 特征 集合 ， 排 列 成 云南 秋海棠 植物 表皮 和 表皮 毛 扫描 电镜 特征 表 (#1). 


Rl 云南 秋海棠 叶 表 皮 细 胞 和 表皮 毛 扫描 电镜 特征 
Table 1 The character of leaf epidermal cell and epidermal hair of the Begonia 


from Yunnan by scanning electron microscope 
上 表皮 上 表皮 细 


编号 种 类 ART KANE 毛细 胞 形状 毛细 胞 角质 层 。 毛细 胞 形态 结构 图 版 
1 Begonia parvula HARÉ 角 状 方形 ,长 方形 毛 状 复合 毛 ME I. 
2 B. lithophila 多 边 形 条 纹 状 方形 ,长 方形 毛 状 锥 状 刚毛 亚 ,2 
3 B. guishanensis ALB 光滑 方形 毛 状 锥 状 刚毛 
4 B. fimbristipula 圆锥 形 XN 长 方形 EH, ERR ME 1,8 
5 B. labordei ARÉ WAR 方形 ,长 方形 毛 状 RAE 
6 B. grandis sp. ” 圆 球 形 条 纹 状 方形 ,长 方形 毛 状 ERRE 
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gui 


编号 


种 类 


evansiana 
g. ssp. sinensis 
wenshanensis 
coptidimontana 
yunnanensis 
alveolata 
morifolia 


obsolescens 


nee € Gu tv dv UN 


setifolia 


t5 


ruboides 
rotundilimba 
gulingingensis 
malipoensis 
wangii 
cavaleriei 

. obliouefplia 
cirrosa 
ceratocarpa 
balansana 

. balansana var 
rubropilosa 


B. crassirostris 


bo mm wm & tw tw 


B. tetragona 
B. cathayana 
B. palmata var. 
henryi 
polytricha 
mengtzeana 
. villifolia 
baviensis 

. truncatiloba 
edulis 
hemsleyana 
oreodoxa 
versicolor 
rex 
daweishanensis 
laminariae 
pedatifida 
miranda 
maguanensis 
lacerata 


ow m oc t m em mh omm m ot 


上 表皮 
细胞 形 


不 规则 形 
不 规则 形 
多 边 形 

不 规则 形 
不 规则 形 
不 规则 形 
圆 球形 

不 规则 形 


多 边 形 


不 规则 形 
多 边 形 
圆 球形 
不 规则 形 
不 规则 形 
扁 球 形 
圆 球形 
不 规则 形 
乳头 状 
MRE 


多 边 形 
不 规则 形 
乳头 形 
多 边 形 


圆锥 形 
多 边 形 
MRE 
多 边 形 
MRE 
圆锥 形 
多 边 形 
圆 球形 
多 边 形 
ARE 
不 规则 形 
不 规则 形 
不 规则 形 
多 边 形 
RRE 
扁 球形 


Lx Ed 
胞 角质 层 


LR 
网 状 
光滑 
TERR 
AR 
网 状 
网 状 
光滑 


Xm 


光滑 
瘤 点 状 
光滑 
网 状 
光滑 
JE SUR 
RAR 
BAR 
光滑 
条 纹 状 


网 状 
MAR 
光滑 
ARR 


条 纹 状 
光滑 
光滑 
瘤 点 状 
角 状 
WR 
光滑 
JG 
条 纹 状 
螺纹 状 
瘤 点 状 
瘤 点 状 
条 纹 状 
瘤 点 状 
条 纹 状 
光滑 


南 植物 研究 
毛细 胞 形状 毛细 胞 角质 层 
方形 ,多边形 毛 状 
方 ,多 边 , 长 方 毛 状 , 角 状 
多 边 形 毛 状 
方 ,多 边 ,长 方 毛 状 
ik ii 
多 边 长 方 光滑 , 角 状 
方形 ,长 方形 光滑 
方形 ,长 方形 xA 
方形 椭 贺 形 光滑 , 角 状 
方形 538 
方形 ,多 边 形 光 清 
方形 ,长 方形 MAR, AR 
无 无 
x 无 
方形 ,长 方形 光滑 
方形 ,长 方形 xA 
长 方形 xA 
方形 光滑 
长 方形 光滑 
D: ik 
方形 瘤 点 状 
方形 ,多 边 形 x 
方形 ,多 边 形 光滑 
方形 ,长 方形 光滑 , 角 状 
方形 ,长 方形 光滑 , 角 状 
方形 ,多 边 ,长 方 ”光滑 , 角 状 
方形 ,长 方形 光滑 
方形 ,多 边 形 x» 
方形 ,长 方形 xw 
方形 ,多 边 形 毛 状 
方形 ,长 方形 光滑 , 角 状 
方形 ,多 边 ,长 方 wM 
方形 ,长 方形 光滑 , 角 状 
多 边 形 光滑 , 角 状 
方形 ,多 边 形 光滑 
方形 ,多 边 ,长 方 ”光滑 , 角 状 
方形 ,多边形 光滑 , 角 状 
长 方形 角 状 
方形 ,长 方形 光滑 


毛细 胞 形态 结构 


锥 状 刚毛 
复合 毛 , 锥 状 
SABE 
RANE 

缺 

ZEMA, ER 
RE MEA ER 
ERNE BE 


WE, A, ER, ME 


和 柔 毛 , 锥 状 刚毛 
EE, ERNE 
复合 , 锥 状 刚毛 
无 

无 

AG EMS 
REE ME 
me 

锥 状 刚毛 

HE 


sk 

锥 状 刚毛 

锥 状 刚毛 
棉 毛 ,复合 ， 
x 

HE 

mE 

L E 

LES 

锥 状 刚毛 ME 
ME 

锥 状 刚毛 

LE 

复合 毛 

RE ME 
RE 

ERNE 
ERA E , ME 
复合 , 锥 状 刚毛 
mE 
复合 , 锥 状 刚毛 
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续 表 i 





上 表皮 上 表皮 细 


编号 种 类 细胞 形 KARE 毛细 胞 形状 毛细 胞 角质 层 。 毛细 胞 形态 结构 图 版 
46 B. rubropunctata 不 规则 形 PR 方形 ,长 方形 光滑 锥 状 刚毛 
47 B. psilophylla 多 边 形 光滑 无 无 无 
48 B. cucurbitifolia 不 规则 形 光滑 无 无 无 
49 B. purpureofolia 多 边 形 瘤 点 状 ”长 方形 光滑 , 角 状 HE 


iE: Sect. Reichenheimia. 1 ~ 2; Sect. Begonia. 3 ~ 20; Sect. Coeloecentrum. 21 ~ 22; Sect. Sphenanthera. 23 ~ 27; Sect. Platycen- 
trum. 28 ~ 49 


3 讨论 


3.1 表皮 及 毛 被 的 电镜 扫描 特征 为 秋海棠 属 的 种 和 变种 划分 提供 了 有 价值 的 分 类 学 证 据 : 
表 1 显示 所 观察 的 种 和 变种 以 各 类 特征 组 合 而 明显 区 别 ， 尤 其 是 一 些 分 类 上 的 近 缘 种 和 变 
种 ， 如 圆 叶 秋 海棠 ( Begonia rotundilimba) 和 古林 管 秋海棠 ( Begonia gulingingensis ) ,多毛 
秋海棠 (B.polytricha) 和 花 叶 秋海棠 (B.cathayana), 薄 叶 秋 海棠 (B.laminariae) 与 马 关 秋 
海棠 (B.maguanensis), 香花 秋海棠 (B.balansana) 与 红 毛 香花 秋海棠 ( B.balansana 
var. rubropilosa ) 等 。 由 此 可 见 ， 扫描 电镜 显示 的 表皮 细胞 、 角质 层 加 厚 纹饰 、 毛 状 体 的 
形态 结构 等 特征 ， 是 可 作为 区 分 种 和 变种 的 微 形态 特征 。 

3.0 表皮 及 毛 被 特征 在 组 等 级 上 一 致 性 较 差 ， 但 在 秋海棠 属 组 间 关 系 上 提供 了 一 定 的 线 
索 。 表 1 显示 每 个 组 中 难以 找到 共同 的 特征 ， 不 同 的 种 间 具 有 相同 的 特征 ， 甚 至 部 分 种 ， 
一 种 植物 的 同一 叶片 上 ， 毛 细胞 就 有 方形 及 长 方形 ,方形 及 多 边 形 ， 方 形 、 多 边 形 、 长 方 
形 等 ， 毛 细胞 表面 角质 层 有 光滑 及 角 状 突起 ， 光 滑 及 毛 状 突起 ， 毛 形态 有 和 柔 毛 (RRE) 
及 锥 状 刚毛 (REE) 等 。 因 此 这 些 特征 在 组 等 级 上 ， 分 类 学 价值 不 大 。 然 而 ， 秋 海棠 组 
内 表皮 和 毛 被 的 分 化 却 为 秋海棠 组 内 各 群 间 关 系 ， 秋 海棠 组 和 其 它 组 间 关 系 提供 了 一 定 的 
线索 。 如 秋海棠 组 种 3 ~5 (#1) 与 单 裂 组 毛细 胞 形态 均 为 长 方形 ， 并 且 毛 细胞 表面 均 有 
毛 状 突起 ,而 后 一 特征 是 秋海棠 组 种 3 ~ 10 特有 的 ,说 明 秋海棠 组 通过 种 3 ~ 5 与 单 裂 组 
相 联系 。 秋 海棠 组 种 10 ~ 17 的 表皮 和 毛 被 特征 一 致 性 较 高 ， 它 们 可 能 是 一 个 较 自然 的 类 
群 ， 似 可 作为 系 处 理 ， 通 过 种 12, 15 及 18 的 毛细 胞 表面 角质 层 的 角 状 突起 与 扁 果 组 相 联 
系 。 秋 海棠 组 种 19, 20 两 个 种 是 在 石灰 岩 上 特有 的 无 毛 类 型 ， 而 侧 膜 组 、 扁 果 组 也 有 这 
种 类 型 ， 这 也 显示 秋海棠 组 与 后 两 组 的 某 种 联系 。 随 着 各 组 所 研究 的 种 类 不 断 增 多 ， 各 类 
群 间 的 关系 会 更 加 清楚 。 

3.3 ”从 秋海棠 属 植物 表皮 毛 的 发 生 与 生态 环境 的 关系 ， 侧 膜 组 是 起 源 较 早 的 石灰 岩 类 群 。 
秋海棠 属 植物 的 表皮 毛细 胞 形态 与 周围 表皮 细胞 形态 最 初 是 无 明显 区 别 的 〈 图 版 下 : 5, 
11 ~ 12) ， 差 异 是 逐渐 的 ， 并 且 发 现 有 些 毛 状 体 是 中 空 的 〈 图 版 焉 : 4)， 显 然 毛 是 表皮 细 
胞 突起 而 形成 的 ， 是 次 生性 的 ， 无 毛 类 是 原始 类 型 。 因 此 ， 作 为 喜 阴 ， 耐 湿 的 一 类 热带 植 
物 ， 其 毛 被 必然 是 在 地 史 过 程 中 由 于 气候 变 干燥 、 变 寒冷 而 形成 的 〈Ehleringer，1984. 
Benzing et al, 1978) ,并 保留 下 来 。 从 演 产 秋海棠 属 各 组 的 种 类 、 生 境 及 毛 被 的 关系 (K 
2) 可 明显 看 出 : 无 毛 种 类 仅 生 长 在 热带 ， 亚 热带 森林 的 石灰 岩山 地 ， 在 此 生境 中 ， 除 便 
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膜 组 ， 我 们 未 发 现 其 它 组 的 有 毛 种 类 。 
R2 污 产 秋海棠 属 各 组 种 类 、 毛 被 和 生境 关系 * 
Table 2 The relationship between the species, trichomal cell and living environment 


组 石灰 岩 特 有 dE RB 备注 
无 毛 AE KE AE 
侧 膜 组 1 5 特产 热带 ,亚热带 石灰 岩山 地 森林 洞穴 或 石 隙 
秋海棠 组 2 24 无 毛 2 种 (19,20, 见 表 1) 原 为 sect Diploclinum 
ARA 3 36 主 产 热带 ,亚热带 山地 
单 裂 组 2 生 于 亚热带 和 温带 干旱 或 寒冷 生境 ,落叶 球 共 类 
无 翅 组 8 主 产 热带 ,浆果 ,3 SARE TER) 4-7 SHEER HR) 


总 it 6 5 0 70 
x 表 中 数字 是 种 类 。 资 料 来 源 : 《云南 植物 志 》 秋 海棠 科 手稿 





侧 膜 组 仅 生长 在 热带 ， 亚 热带 石灰 岩山 地 森林 的 洞穴 或 石 阶 中 ， 除 无 毛 类 型 外 已 发 育 
了 有 毛 类 型 。 并 且 侧 膜 组 有 毛 种 类 的 毛细 胞 表面 角质 层 光 滑 ， 不 象 其 它 组 有 毛 种 类 毛细 胞 
表面 有 各 种 角质 加 厚 纹饰 ， 说 明 侧 膜 组 的 毛 被 较 原 始 。 由 此 推测 热带 、 亚 热带 山地 森林 洞 
穴 和 岩 院 生境 可 能 是 保存 秋海棠 古老 类 群 (MRA) 的 避难 所 ， 也 是 许多 古老 高 等 植物 的 
避难 所 ( 王 荷 生 ，1992. £X, 1994; 应 俊生 ，1994)。 再 结合 秋海棠 属 的 子 房 解剖 学 
(Gauthier, 1950; Reitsma, 1983; Jin et al ，1995) ， 孢 粉 学 (Van den Berg, 1983) 以 及 分 子 
水 平 〈 李 启 任 等 ，1993) 等 方面 的 资料 ， 推 断 演 产 秋海棠 属 各 组 的 演化 关系 如 图 1。 侧 腊 
组 是 较 原始 的 类 群 ， 演 化 出 秋海棠 组 ; 秋海棠 组 是 一 个 分 化 极其 多 样 的 类 群 ， 其 中 落叶 球 
蕉 类 型 演化 出 耐寒 或 耐 旱 的 单 裂 组 ， 向 峻 雄 异 株 分 化 果 浆果 状 发 展 成 无 翅 组 ， 又 通过 子 房 
一 室 退 化 产生 扁 果 组 ， 扁 果 组 是 当今 较 繁茂 的 类 群 ， 而 单 裂 组 和 无 翅 组 可 能 是 秋海棠 属 演 
化 的 两 个 侧 支 。 


Sect. Platycentrum 


Sect. Begonia 


aa | — [anna 


Sect. Reichenheimia 


DU 


Sect. Sphenanthera 


E 


Sect. Coeloecent tum 


图 1 国产 秋海棠 属 各 组 的 亲缘 关系 
Fig.1 The relationship of the sections in Begonia from Yunnan 
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版 说 BH 
Explanation of Plates 
Plate I 1. Begonia ruboides. Multiangle cell on adaxial surface, smooth cuticle. x 340; 2. B. versicolor. Multiangle cell on adaxial 
surface, striped cuticle. x 210; 3. B. laminariae. Irregular multiangle cell on adaxial surface, tuberculate cuticle. x 220; 4. B. 
villifolia. Oblate cell on adaxial surface, smooth cuctile. x 260; 5. B. malipoensis. Sphaeroid cell on adaxial surface, smooth cuticle. 
x 210; 6. B. balansana , Papillate cell on adaxial surface, smooth cuticle. x 640; 7. B. polytricha. Conical cell on adaxial surface, 
striped cuticle. x 400; 8. B. fimbristipula. Conical cell on adaxial surface, smooth cuticle. x 220; 9. B. wenshanensis. Irregular 
cell on adaxial surface, reticular cuticle. x 220; 10. B. maguanensis. Oblate cell on adaxial surface, striped cuticle. x 190; 11. B. 
parvula. Oblate cell on adaxial suface, comute cuticle. x 105; 12. B. rex. Sphaeroid cell on adaxial surface, spiral cuticle. x 190. 
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Plate] 1. B. ceratocarpa. Abaxial surface of leaf has uniseriate lanose hairs, trichomal cells are oblong. smooth cuticle. x 105; 2. 
B. ruboides. Abaxial surface of leaf has uniseriate lanose hairs, trichomal cells are square, smooth cuticle and comute apex. x 130; 3. 
B. gulingingensis. Abaxial surface of leaf has uniserial pubes, trichomal cells are square, smooth cuticle x 105; 4. B. rotundilimba. 
Abaxial surface of leaf has uniserial pubes, trichomal cells are square, smooth cuticle. x 120; 5. B. versicolor. Adaxial surface of leaf 
has complex hairs, trichomal cells are square — multiangle, smooth cuticle. x 38; 6. B. obsolescens. Abaxial surface of leaf has com- 
plex hairs, trichomal cells are oblong or elliptic, smooth cuticle. x 60; 7. B. wenshanensis. Abaxial surface of leaf has complex hairs 
, richomal cells are square, multiangle or oblong, cornute cell apex, piliferous curticle. x 190; 8. B. cirrosa, Abaxial surface of leaf 
has complex hairs, trichomal cells are square or oblong, smooth cuticle. x 90; 9. B. ruboides, Adaxial surface of leaf has conical sete, 
trichomal cells are square — elliptic, smooth cuticle. x 260; 10. B. miranda, Adaxial surface of leaf has conical setae, trichomal cells 
are square to multiangle, cornute cell apex. x 210;11. B. cathayana, Adaxial surface of leaf has either large or small conical setae, 
trich omal cells are square or multiangle, smooth cuticle. x95;12. B. gulingingensis, Adaxial surface of leaf has conical setae, tri- 
chomal cells are square, smooth cuticle. x 80. 

Plate [| 1. B. coptidimontana. Adaxial surface has conical setae, trichomal cells are square, piliferous cuticle. x 440; 2. B. 
lithophia. Adaxial surface of leaf has conical setae, trichomal cells are square to oblong, piliferous cuticle. x 320; 3. B. hemsleyana. 
Adaxial surface has conical setae , trichomal cells are square to multiangle, piliferous cuticle. x 150; 4. B. balansana. Adaxial sur- 
face of leaf has conical setae, trichomal cells are square , smooth cuticle. x 190; 5. B. palmata var. henryi. Adaxial surface of leaf 
has tubercular — based setae, trichomal cells are square, smooth cuticle. x 15056. B. obliquefolia. Abaxial surface of leaf has complex 
hairs and tubercular - based setae , trichomal cells are square to oblong, smooth cuticle. x90; 7. B. ruboides. Adaxial surface of leaf 
is hirsute, trichomal cells are oblong, smooth cuticle. x25; 8. B. malipoensis. Abaxial surface of leaf is hispid, trichomal cells are 
square to oblong, comute cell apex. x85; 9. B. balansana var. rubropilosa. Adaxial surface of leaf is hispid, trichomal cells are ob- 
long, smooth cuticle. x 30;10 . B. villifolia. Abaxial surface of leaf is hispid, trichomal cells are oblong, cell apex has a cornua , 
smooth cuticle. x 140; 11. B. polytricha. Adaxial surface of leaf is hispid, trichomal cells are oblong, cell apex has a comua, smooth 
cuticle, x 70; 12. B. malipoensis. Adaxial surface of leaf is hispid, trichomal cells are square, cell apex has a cornua , tubercular cuti- 
cle, x 440. 
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SHUI Yu — Min et al: SEM Observation of Leaf Epidermis and Its Hair of Begonia 
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See explanation at the end of text 
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